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Dersin Kategorisi

Dersin Amaci Miihendislik malzemelerin elektrik, termal, magnetik ve optik &zellikleri konusunda 6grencilerin bilgi sahibi olmalarini saglamaktir.

Dersin Igerigi Elektriksel ozellikler (elektronik iletkenlik, bant teorisi, ohm kanunu,iyonik iletkenlik, yaniletkenlik, dielektrik davranis, ferroelektrik,

; o I . e Anlatim, Aligtirma ve Uygulama, Sinav, Performans
1 Malzemelerin elektrik iletkenliklerini kavrar ve iletkenliklerini hesaplar Problem Cézme, Gérevi,
2 Yariiletkenligi, yariletken malzemeleri ve uygulama alanlarini anlar, iletkenliklerini Anlatim, Alistirma ve Uygulama, Sinav, Performans
hesaplar Problem Cézme, Gorevi,
3 Siiperiletken davranisi kavrar Anlatim, Sinav,
4 Dielektrik 8zelligi anlar, ferroelektrik ve piezoelektrik davranisi yorumlar Anlatim, Problem Cézme, gg‘rae\\/n' Performans
5 M.ag‘ngt_lh‘ogglhgl kavrar, malzemeleri magnetik 6zelligine gére siniflandirir ve magnetik Anlatim, Problem Cézme, SI_I_'Ian Performans
biiyliklGigtini hesaplar Gorevi,
6 Malzemelerde termal iletim mekanizmalarini kavrar ve sicaklik karsisindaki davranislanin Anlatim, Problem Cézme, Smav
yorumiar
7 Malzemelerin optik davraniglarini ve uygulama alanlarini kavrar Anlatim, Problem Gézme, Sinav,

-

piezoelektrik, stiperiletken), termal 6zellikler (is1 kapasitesi, termal genlesme, termal iletkenlik, termal gerilme, magnetik &zellikler
(paramagnetizm, diamagnetizm, ferromagnetizm, ferrimagnetizm, antiferromagnetizm, anizotropi, sicakligin etkisi), optik dzellikler
(elektromagnetik radyasyon, istk-malzeme etkilesimi, metallerin ve metal disi malzemelerin optik ozellikleri).

Elektrigin tanimi, ve elektrik akimi iletimine gére malzemelerin siniflandinimasi

2 Elektronik iletkenlik (bant teorisi, ohm kanunu)

3 lyonik iletkenlik

4 Yaniletkenler (yaniletken tiirleri, elementel yaniletkenler)

5 VYarniletkenler (bilesik yari iletkenler, yariiletkenlerin uygulama alanlari)

6  Super iletkenler (siiperiletkenlik nedir, stiperiletken tiirleri ve uygulama alanlarn

7 Malzemelerin dielektrik dzellikleri

8 Ferroelektrik ve pieozoelektrik davranis

9 Malzemelerin magnetik Gzellikleri (magnetizma ve tiirleri, magnetik alan, magnetik aki)

10 Malzemelerin magnetik Gzellikleri (Domain yapisi, histerezis egrisi, sicakhgin etkisi, Curie sicakhgi, yumusak ve sert magnetik §

malzemeler)

11 Malzemelerin termal 6zellikleri (isi kapasitesi, spesifik 1si, termal iletkenlik)

12 Malzemelerin termal 6zellikleri (termal genlesme, termal gerilme, termal sok)

13 Malzemelerin optik 6zellikleri (elektromagnetik spektrum, kirllma, absorbsiyon ve gegirim)

14 Malzemelerin optik 6zellikleri (fotonik malzemeler; laser, fosforesans, luminesans, fluoresans)
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1 Matematik, fen bilimleri ve kendi dallari ile ilgili miihendislik konularinda yeterli bilgi birikimi; bu alanlardaki kuramsal ve uygulamali X
bilgileri miihendislik problemlerini modelleme ve gézme igin uygulayabilme becerisi.

2 Karmagtk miihendislik problemlerini saptama, tanimlama, formiile etme ve ¢ézme becerisi; bu amagla uygun analiz ve modelleme X
ydntemlerini segme ve uygulama becerisi.

Karmasik bir sistemi, siireci, cihazi veya tirinii gergekgi kisitlar ve kosullar altinda, belirli gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama
3 becerisi; bu amagla modern tasanim yontemlerini uygulama becerisi. (Gergekgi kisitlar ve kosullar tasarimin niteligine gore, ekonomi, X
cevre sorunlari, strdirilebilirlik, Uretilebilirlik, etik, saglik, glivenlik, sosyal ve politik sorunlar gibi dgeleri igerirler.)

4 Mihendislik uygulamalari igin gerekli olan modern teknik ve araglan gelistirme, segme ve kullanma becerisi; biligim teknolojilerini etkin X
bir sekilde kullanma becerisi.

5  Mihendislik problemlerinin incelenmesi igin deney tasarlama, deney yapma, veri toplama, sonuclari analiz etme ve yorumlama becerisi. X
Disiplin ici ve ok disiplinli takimlarda etkin bigimde galisabilme becerisi; bireysel calisma becerisi. X
Tirkge sdzlU ve yazih etkin iletisim kurma becerisi; en az bir yabanc dil bilgisi. X

8 Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci; bilgiye erigebilme, bilim ve teknolojideki gelismeleri izleme ve kendini stirekli yenileme X
becerisi.

9  Mesleki ve etik sorumluluk bilinci. X

10 Proje yénetimi ile risk ydnetimi ve degisiklik yonetimi gibi is hayatindaki uygulamalar hakkinda bilgi; girisimcilik, yenilikgilik ve X
siirdiirebilir kalkinma hakkinda farkindalik

1 Muhendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, cevre ve giivenlik lizerindeki etkileri ile ¢agin sorunlar hakkinda X
bilgi; mihendislik ¢oziimlerinin hukuksal sonuglan konusunda farkindalik.

Yariyil Calismalari Katki Orani

1. Odev

100

Toplam 100

1. Yil iginin Bagariya 40

1. Final 60
Toplam 100

Ders Siiresi (Sinav haftasi dahildir: 16x toplam ders saati) 16 3 48
Sinif Disi Ders Galisma Siiresi(On galisma, pekistirme) 16 3 48
Ara Sinav 1 15 15
Performans Gérevi (Uygulama) 1] 15 15
Final 1 20 20
Toplam is Yiikii 146
Toplam ig Yiikii / 25 (Saat) 584

Dersin AKTS Kredisi 6
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