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Otoban kenarlarinda yasayan insanlar
icin gurultu Kiriligi, bertaraf edilmesi
gerekli problemlerden biri olarak son
yillarda Insan hayatina girmistir.Bu
problemler sebebiyle Sapanca otoban
bolgesini onumuze alarak yaptigimiz
tasarim calismasinda yeni ve gelismis
ses bariyeri urettik kullandigimiz akrilik
levha ve selulozikbor ile bu problemleri
minimuma indirmeye calistik

Gurultu herkesi etkileyen onemli bir  Yeterli bir kutlesi olan kaynak ile alici
sorundur. Yuksek gurultu seviyesi arasina yerlestirildiklerinde olusan ses
olan ortamlarda, uzun sure bulunan  dalgalarinin kirilmasi olayi sebebiyle

Insanlarda , kalici igitme , psilolojik  gijriltiyti énemli olciide zayiflatirlar.
sorun gibi sonuglarin oldugu bir cok

GURULTU HARITASI arastirmaci tarafindan saptanmistir

Gurultu engeli/ perdesi/ bariyeri gibi
tanimlanan bu elemanlar, gecirme,
|. Derecedeki Guaraltiler Konforsuzluk Rahatsizlik Sikilma duygusu yanS|ma Ve k|r|n|m yOluyIa Ses
Kizginhk Konsantrasyon bozuklugu Uyku bozuklugu o

azaltmayi saglamaktadir.

—

30-65 dBA

G5-90 dBA Il. Derecedeki Guraltiler Fizyolojik guralta Kalp atisimin dedgisimi

alunumun hizlanmasi Beyindeki basincin azalmasi

ap-120 dBA . Derecedeki Gardltdler Fizyolojik garialtd Bas agnsi

120-140 dBA I Derecedeki Gardltdler Fizyolojik garilta Bas adgnsi

=140 dBA " Derecedeki Guaraltaler Kulak zarinin patlamasi

TASARIM KISMI
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Seluloz ve Bor'un birlesimi ile uretilen Selulozik bor; 1si, ses ve Termoplastik grubu esasli polimerik bir malzemedir.
yangin yalitimini ayni anda yapar. Seluloz esasli malzemelerden sekillendirme kapasitesine sahiptir.Ekstruksiyon yontemi
elde edilen, icerisinde bor bilesenleri barindiran, isi, ses ve yangin ekonomik Uretimi saglanir. Uretilen levha camsi purizsu:
izolasyon malzemesidir. Selulozik bor, direk selulozdan uretilebildigi  sahiptir. Tasarladigimiz gurultu bariyerinde selulozik, bor k

gibi geri donusturulmus kagit kullanilarak da uretilebilmektedir. Nefes i¢cin bize istedigimiz sekilde ve boyutta levha gerektirir. E bepten
alan ve dogal bir yapisi vardir. Atik kagitlarin toplanarak bor madeni  dolayi levhaya 180-200 dereceleri arasinda istenen se levha
ile 0zel islemler kullanilarak islenmesinden elde edilen Selulozik bor, uretimini saglayabilir.

ozel puskurtme makineleri sayesinde her turlu yuzeylere rahatca TASARGIMIZ LEVHANIN YANDAN
uygulanabilme 6zelligine sahiptir LADIKESITI

; AKRILIK LEVHA ,15 mm olarak i

ha

Selulozik Bor sayesinde 6mm ola
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1.0kV 4.6mm x50.0k SE(M)

SELULOZ SEM BOR MINERAL]
GORUNTUSU

2 levha arasinda kullandigimiz

»  S.Kurra, “Binalarda Gurultd Engel
Kullanilabilecek Bir Yontem”, Basytmis Doktora Tezi, ITU. Mimarlik Fa
= Cevre Bakanhgi, “Cevresel Gurdltuntn Degerlendirilmesi ve YoOneti
Gazete
» Tuark Standardi, TS EN-1793-1, “Yol Trafik Glraltusunu Azaltan Si
Metodu”,2002.

o isten”en duzeydek| ses 2 Ekonomiktir ma“yet . (.:.)Zt[-].rk, Z Otoyol ve Demiryolunun Onemli Cevre Etkilerinin Bn
Fakultesi, 1994.

izalasyOnU Saglanmlgtlr dugmustur = Ses Yalitimi, http//fww.izoder.com, Mart 18,2005.
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BASKETBOL ENGELLI SANDALYE GOVDESI TASARIMI
FIRAT CELiK(B140108251) CAFER UZUN(B130108352) SAFA YAKACAK(B130108351) ESEN ORMANLI(B120108351)

Danmisman: Yrd.Do¢.Dr. Aysun AYDAY

TARIHCE

Magnezyum alasimimiz 1se kaynaklana bilirligi kolay ve tilkemizde

1900 Bncesi = 1930s 1050 bulunup sekillendirilebilen alasimdir. Bunun sonucunda hammaddeden {iriine
Kral 2. Philip, tekerlekli N Everest ve Jennings P, Elelarikli tekerlekli . . ey 2! 1
sandalye urett Fetn, | modem katlanabil W2, sandalye gelisinldi kadar ayr1 bir olusan maliyeti minimuma indirmis oluruz.

tekerlekli sandalyevi
gelistirdi

Dawson ticari tekerlekli
sandalveyi gelistirdi

4.Dokum ve Sekillendirme

~ Tasarlamak 1stedigimiz govde profillerinin i¢1 bos sekilde olmasi nedeniyle

Sporcu i ekstriizyon sekillendirme yontemi bu i1slem en uygundur.

1 Yl ) sandalye iiretildi.

ma 1900

Tel janth tekerlekler
tahta tekerleklerin

_ yerini alds

Y 1940s
' Hastene tipi tekerlekhi
sandalye tretildi

Kovan

Magnezyum alasimini biyet dokiim

Resim 1 : Tekerlekli sandalyenin tarihgesi .| yapl!lp blyetle?’ 6 kStI'UZYOIl pre.s
— ['T—_—-W;_‘i Oriin Gias Yéna mal_q_n_alarlyla 1¢1 bos profil haline
AMAC L Y=, getirilirler.
Rahp

Bivet.

Bu tasarimda amacimiz basketbol tekerlekli sandalye govdesini, daha hafif,
darbe dayanimi 1y1 ve mukavemeti yuksek ayrica maliyeti ucuz sekilde uretmek

TASARIMIMIZ

Bu tasarimda basketbol tekerlekli sandalye gévdesinde kullanilan malzemeyi
degistirerck daha hafif, maliyeti az ve dayanimui 1yl metal alasimi anlatilmaktadir

1.Malzeme Secimi
Tasarimimizda Mg alasiminmi kullandik.

Resim 2: Ekstriizyon islemi

S.Kaynak Yontemi

Magnezyum alasimlarinin ¢ogu MIG
' ve TIG yontemiyle kaynak edilebilir.

Biz tasarimizda TIG kaynagini

kullandik. Yaptigimiz kaynak
sirasinda koruyucu gaz olarak yuksek

saflikta argon gazi ve tungsten
elektrot kullandik. Ayrica uygun ilave
dolgu metali 1le kaynagimizi
gerceklestirdik

Tablo 1: Basketbol tekerlekli sandalye govdesinde kullanilan malzemelerin karsilastirilmasi

AM60 magnezyum alasimi secilmistir.

91,8944 5,56,5 0,13-0,6 0-0,22 00,5 0-0,35 0-0,03 0-0,3

Tablo 2: AM60 bilesimi

. >3 . . Resim 4 :Birlestirme islemi gerceklestirilmig Resim 5: Basketbol tekerlekli sandalyesi
Z.AlaSIm Mekanlk Ozelhklerl basketbol tekerlekli sandalye govdesi

Kaynak 1sleminden sonra govde Resim 4’°de ki1 hali almistir. Tasarladigimiz
govdeye diger ekipmanlarin monte edildikten sonraki son hali Resim 5’°de ki

205-215 18 1,83 8,86 130-145 J| bld I-I‘ e

Tablo 3: AM60 Mekanik ve Diger Ozellikleri

3. Tasarimda Kullanmis ()ldugumuz (AM60) Alasiminin
Basketbolcu Tekerlekli Sandalye Uretiminde Kullanilan
Malzemeler Ile Karsilastirilmasi

AISI1095 78 340-420 340-420 4(Izod) 1,62 SONUC

6082-T4 2,7 162-179 162-179 10,6 7.1
TIGAIAV 4.43 8481080 786.898 o4 60 Basketbol tekerlekli sandalye tasariminda AM60 alasimini segmemizin en
AM60 1,83 205-215 150-160 18 8,86 onemli nedeni hafifliktir. Bu alasimin yogunlugunun 1.83 g/cm? olmasi
EPOKSI+ 161 655-937 627-910 12 164 secimimizde buyuk bir etken oldu. Hafiflik sporcularin dinamik hareketini
KARBON rahatlikla yapabilmesi i¢in onemli kriterdir. AM60 alasimi hafiflik konusunda
FIBER en biiyiik rakibi olan karbon fiberden maliyet olarak ¢ok daha ucuzdur.

Tablo LK ullanilan alasimlarin karsiastirdmas Basketbol miisabakalarinda sik¢a karsilasilan durumlardan bir1 sandalyelerin

birbirine ¢arpmasidir. Bu durumda govde darbeye maruz kalir. Darbey1 absorbe
edecek Ozellikte alasimlar kullanmamiz gerekir. Malzememizin sahip oldugu
darbe mukavemeti de standartlara uygundur.

Piyasadaki tekerlekli sandalyelerin buyuk bir cogunlugu aluminyum
alasimlaridir. Ancak magnezyum alasimlar tstiin 6zelliklerinden dolay:
tekerlekli sandalye tiretiminde aliiminyum alasimlarinin yerini neden almasin?

Piyasada aliminyum hafifligi ve mukavemetiyle on plandadir. Bu
ylizden basketbol tekerlekli sandalye yapiminda uzun siire tercih sebebi
olmustur. Ancak artik piyasa daha hafif ve mukavemetli malzeme
aranmaktadir. AM60 alasimimiz 1se alliminyum alasimina gore %35 daha
hafiftir. Ayrica darbe dayanimi aliiminyum alasimlarina gore daha yuksektir.
Karbon fiberin bizim tasarinmimizda kullandigimiz magnezyum alasimina

klyavsla daha hafif ve mekanik oz§111kler1 1y1dir ancak fiyati1 goz ontine KAYNAKCA
aldigimiz da oldukg¢a pahalidir. Titanyum alasimlarimin kaynaklanmasi ve 1. https://carleton.ca/history/2014/virtual-exhibit-on-the-wheelchair/
sekil verilebilmesi i1¢in 6zel bilgi sahib1 olmak gerekir. Bu ytizden tliretimi zor 2. http:/www.galmak.com.tr/media/images/galmak-eks2.jpg

3. Sen U., Alasimlarin Yap1 ve Ozellikleri, Ders notu, Sakarya

ve maliyetlidir. 4. http://www.methancnclazer.com/hizmetlerimiz/kaynak-ile-birlestirme







GIRI
Kursun gecirmez yelek ya da balistik yelek, atesli
silahlardan ¢ikan kursunlarin etkisini azaltmak ve

patlama sonucunda olusabilecek sarapnellerden
korumak amaciyla giyilen kisisel zirhlardir.

Sekil 1. Kursun Ge¢irmez Yelek.

Tarihcesi

[. Dinya Savas1 sirasinda elyaf ya da celikten
yapilmis govde zirhlar kullanilmistir. Fakat, bunlar
agir oldugundan kullanish olamamustir.

Sekil 2. I. Diinya Savasinda Kullanilan Metal
Yelekler.

[I. Dinya Savasi’'nda da birbirine rec¢ineyle
baglanmis cam elyaf levhalarindan, celik ve
aliminyumdan olusan olduk¢a agir naylon bir giysi
gelistirilmastir.

Vietnam Savasi sirasinda bir tiir seramik olan bor
karbiir gib1 yeni ve sert bilesikler ortaya ¢ikmustir.

Celik Kullanim

Kullanilan zirh ¢elikler1 degisik oOzellikte birgok
merminin ¢oklu darbesine karsi ¢atlamaya, kopmaya
ve kirllmaya kars1 diren¢ gistermek durumundadir.
Celigin bu performansi gosterebilmesi 1¢in homojen
haddelenmis halde olmasi gereklidir.

Sekil 3. Homojen Haddelenmis Zirh Celigi.

Zirh celikler1 alasimli ¢elikler olup Ostenitlestirme,
su verme islemler1 1le sertlestirme ve temperleme
asamasinda gecen 1slah c¢eliklerine benzer bir
kompozisyon gosterir. Genelde zirh c¢elikleri
temperleme 1slemi 1le c¢okelti sertlesebilen bir
mikroyapi igerirler.
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KURSUN GECIRMEZ YELEK TASARIMI

Merve SOLMAZ-B120108352 Mehtap KARAHAN-B120108029
Burak CAGLAR-B120108030 M. Ekim ILDIR-B130108042 M. Eren KEMENT-G120108088

Kompozit Malzeme Kullanimi

Kompozit malzeme, belirli bir amaca yonelik
olarak, en az iki farkli malzemenin bir araya
getirilmesiyle meydana gelen malzeme grubudur.

Kompozit malzemelerde temel olarak kullanilan bir
fiber malzeme bulunmakta ve bu malzemenin
etrafin1 hacimce saran bir matris malzemesi yer
almaktadir.

Kevlar 1pliginin kopma mukavemeti c¢elik
telinkinden bes kat daha yiiksek ve yogunlugu
celigin yogunlugunun beste biri oraninda olup,
diisiik agirlikta yiiksek mukavemet, yliksek modiil
ve kesilmeye karsi yliiksek dayanim gostermektedir.
Kevlar liflerinin onemli 6zellikleri yiiksek darbe,
asinma, yorulma ve kimyasal dayanimi, diisiik
yogunlugu olarak ozetlenebilir

Sekil 4. Ham Haliyle Elde Edilmis Kevlar.

Sekil 5. Katmanli Olarak Dokunabilir Elyaf Halinde
Kevlar.

Sekil 6. Dokunmus Kevlar.

Kevlar, c¢ok hafif karbon kokenli c¢ok saglam
liflerden olusan bir kompozit malzemedir. lyi
molekiiler oryantasyonu olan, yiiksek mukavemetli
ve yuksek elastisite modiillii, aromatik halka yapisi
sayesinde termal dayaniminin yliksek olmasindan
dolay1 CES Selector Programi bize kevlar tavsiyesi
etmistir.

Sekil 7: Katman halinde islenmis Kevlar.

Seramik Malzeme Kullanimi

Zirh tasariminda en onemli ti¢ etken olarak agirlik,
fiyat ve performans ortaya c¢ikmaktadir. Zirhlarda
kullanilacak malzemelerin su oOzelliklere sahip
olmasi 1stentr.

» Diisiik yogunluk

» Yiiksek elastisite ve kayma modiilleri
» Yiiksek akma dayanimi

» Yiiksek dinamik ¢ekme dayanimi

Sekil 8. Sekillendirilmis Baz1 Seramik Malzemeler.

Sekil 9. Toz Halinde Elde Edilmis Bor Karbiir
(B,CO).

Yiiksek ergime sicakligi, yiiksek sertlik, diisiik
yogunluk, kimyasal maddelere karsi tistiin direnc,
yiuksek notron absorbe edebilme ozelligine sahip
olma ve ustiin mekanik Ozellikler1 nedeniyle CES
Selector Malzeme Se¢im Programi bize bor karbiirti

(B,C) tavsiye etmistir.

Sekil 10: Sinterlenmis ve Sicak Presle Sekil
Verilmis Bor Karbiir (B,C) Plaka.

Balistik Koruma Testleri ve Standartlari

Diinyada balistik koruyuculugu test etmek i¢in
bir¢ok standart bulunmaktadir. Yaygin olarak kabul
edilen standartlar; NIJ (National Institute of Justice)
ve HOSDB (Home Office Scientific Development
Branch) tarafindan kabul edilen standartlardir.
Bunun disinda NATO ve Tiirk Standartlar1 Enstitiisii
tarafindan da cesitl asker1 standartlar
gelistirilmastir.

Turk Standartlar1 Enstitiisii’'nde yer alan TS 11164
nolu ve TS 13349 nolu standartlar, atesli silahlara
kars1 kisisel viicut zirhlariin balistik korumasi 1¢in
deney yontemlerini kapsamaktadir.

Sekil 11. a) Mermi Tipleri
mermiler.

b)Farkli kalibredeki

Tablo 1. NIJ-STD-0101.06 Standardinda belirtilen
balistik koruyucular i¢in koruma seviyeleri

Koruma | Kalibre ve Mermi Tipi | Mermi Mermi Travma
Seviyesi Agirhg Hizx Derinligi
(8) (m/s) (max)
ITA 9 mm Tam metal 8,0 37349,1 44 mm
kaplama varlak ug
(5m " 11,7 |35249,1
mesafeden) mermi (FMJ RN) 40
S&W  Tam  metal
kaplama yuvarlak ug¢
mermi (FMJ)
II 9 mm Tam metal kapl 8,0 398+9,1 44 mm
Gm yuvarlak u¢ mermi 10.2 436491
mesafeden) (HEDRETE
Magnum, metal kaph
yumusak u¢lu mermi
(JSP
III A 357 SIG Tam metal 8,0 448+9,1 44 mm
(15 m kaplama yuvarlak ug 15.6 436491
mesafeden) mermi (FMJ FN) 44
Magnum (semi jacketed
hollow point) (SJHP)

Tip II (9 mm; 0,357 Magnum)

Yeni ve sartlandirilmamis Tip II zirhi, 8,0 g olarak
verilen bir kiitleye ve 398 m/s£9,1 m/s hiza sahip 9
mm’lik TMC KB mermiler ve 10,2 g olarak verilen
bir kiitleye ve 436 m/s+9,1 m/s hiza sahip 0,357
Magnum CYU mermiler kullanilarak deneye tabi
tutulmalidir. Sartlandirilmis Tip II zirhy, 8,0 g olarak
verilen bir kiitleye ve 379 m/s+9,1 m/s hiza sahip 9
mm’lik TMC KB mermiler ve 10,2 g olarak verilen
bir kiitleye ve 408 m/s£9,1 m/s hiza sahip 0,357
Magnum CYU mermiler kullanilarak deneye tabi
tutulmalidir.

SONUC

Standart sert plakali korumali viicut zirhlarinda
genellikle mermiyr kirmak ve yavaslatmak i¢in
seramik plaka, mermiy1 durdurmak i¢in de ¢ok kath
kompozit  panellerden  olusan  tabakalardan
yapilmaktadir.

Sekil 12. Zirh Plakasinin Genel Mekanizmasi.

Seramik malzeme olarak secilen Bor Karbiir,.
yiksek dayanimi sayesinde yelegin On yiliziine
konularak, carpmakta olan mermiyi kirabilir ve
rahatlikla yavaslatabilir. Bor karbiiriin sertligi ¢ok
fazla oldugu icin gerilmelere karsi catlama riskine
sahiptir. Ayrica plaka halindeki seramigin mermi 1ile
carpisinca, homojen yapisi bozulabilir ve yap1 da
geriye dogru ¢ikinti olusturabilir.

Sekil 13. Tasarlanan yelegin On ve Arka Yiizii.

Bu riskler1 ortadan kaldirmak i¢in, yapilan tasarim
calismasinda seramik plakanin arkasina enerji
sontimleme yetenegi ve toklugu cok yiiksek olan
kevlar kumasi kullanilmistir. Kevlar kumasinin tek
dezavantaj1 giines 1smlarindan etkilenip mekanik
ozelliklerinin zayiflamasidir. Bu problemi ortadan
kaldirmak 1¢in 1se kevlar, seramik plakanin arkasina
konularak ve tlzerine polyester kumas dikilerek
giines 1511 etkisinden korunmus olur. Boylelikle
yelek tasarimi tamamlanmastir.
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IBRAHIM BICER(B1101.08079)
OMER BAYCAN (B9701.08038)

METALURJININ TARIHI

Insanoglu 6nce taslar1 kullanmaya baslamis ve bir giin altin, bakir ve giimiisii
fark etmistir.

Gevrek tas aletler yerine bunlarin doviilerek sekillendirilebilir oldugunu
gormiistiir. Ilk defa doviilmiis bakirin kullanilmasinin MO 4500 yillarmna
rastladigi, ancak bundan 2000 yil sonra cevherlerden bakirin iiretilebildigi
sanilmaktadir. Demirin kullaniminin bu metallerden sonra oldugu, ancak hangi
yuzyilda kullanildig1 kesin olarak bilinmemektedir. Bugiin ki dokme demirlerin
degisik yontemler ile ¢cok Onceleri tiretilmis olmasina ragmen yiiksek karbonlu
alasimlarinin yapilmasi1 ve sonra da bunlarin karbonundan temizlenmesi, yani
bugiin ki CELIK &zelliginin elde edilmesi ancak son 200 yilda
basarilabilmistir. Bunda 18.yy’in sonlarinda odun yerine komiiriin kullanilmaya
baslanmasi ve 19.yy’1n ortalarinda BESSEMER PROSESI ile ilk defa sivi ham
demirden celik liretilmesinin pay1 biiytiktiir.

Civanin kesfi bakir kadar eskilere dayanmakta ve Romalilar bunu altinin

“amalgamasyon” teknigi ile kazanilmasinda kullanmaktaydilar. Saf ¢inkonun
son yiizyila kadar kesfedilmemis olmasina ragmen yine Romalilar tarafindan
bakir cevherleri ile birlikte karisik olarak izabe edilmesi sonucunda piring
alastmi seklinde kullanildigr bilinmektedir. Aliiminyum tretimi ancak 1886
yilindan itibaren, magnezyum ise 20.yy’in ortalarindan itibaren miimkiin hale
gelmistir. II. Diinya harbi yillar1 1se uranyum, berilyum, niobyum, titanyum ve
zirkonyum gibi stratejik metallerin kesfedildigi devredir.
Anadolu’da Bakirin MO 7000 yillarinda tretildigi (Cin ve Avrupa’da bakirin
en eski tarthi MO 4000) ciiruf birikintilerinden anlasilmaktadir. Yine
Anadolu’da MO 3000 yillarinda simli-kursun cevherlerinden giimiis ve
kursunun ilk énce Trabzon civarinda iiretilmistir, Ergani bakir yataklarmm MO
2000 yillarinda Asurlular, Kiire bakir madeninin eski Yunanlilar ve Romalilar,
Bol kar dagi kursun-giimiis madeninin ise MO 2500-3000 yillarinda Hititler
tarafindan isletildigi de bilinmektedir.

MUHENDISLIK NEDIR
Miihendislik, deneyim ve uygulama yoluyla matematik ve fen bilimlerine
iliskin bilgilerin, doganin sundugu malzeme ve enerjilerin insanlik yararina
ekonomik bir sekilde kullanilmasi i¢in prosesler gelistirilmesini, malzeme
tasarim ve uretimini saglayan meslektir.

Universitelerin Haftalik Laboratuvar
Saatleri
(Temel Bilimler Haric)

Turkiye’deki uiniversitelerde bulunan Metalurji
ve
Malzeme Miihendisligi/Malzeme
Miihendisligi/Malzeme Bilimi
ve Miihendisligi Bolumlerinin Egitim Dili

Ogretim Eleman1 Basina Diisen Ogrenci Sayisi
Laboratuvar Sayilari

Universitelerdeki Metalurji ve Malzeme Miih{

(Ogrenci Anketi)

Bolumumizde Uluslararasi
Diizeyde Bir Miuhendislik Egitimi
Aldigimizi Dusiiniiyor musunuz?

Bolumiimuziin sahip oldugu

laboratuvar olanaklarini yeterli
buluyor musunuz?
(Ogrenci Anketi)

Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Egitimi Veren Universitelerin

DUNYA UZERINDEKI MUHENDISLIK UYGULAMASI

Kita Avrupas1 Modeli Anglosakson Modeli:

Meslegin  sahada  O0grenildigi
savunulur ve kisa bir akademik
egitim verilir. Kuramsal dersler
derinlemesine ele alinmaz.

Ogrencilere miihendis olarak calisma
chliyeti (proje hazirlama ve imza yetkisi vb.)
veren uzun bir egitim siirecini esas alir.
Akademik egitim profesyonelligin bir ayagi
olarak degerlendirilir ve meslekte calismak

i¢in diploma sahibi olmak yeterlidir.

Karsilastirilmasi
UNIVERSI DOKUZ
TELER SAU ITU | ODTU | YTU [ATILIM| KOU | KTU | EYLUL |ANADOLU
Met. Met. Met.
Met. Mal.| Mal. |Met. Mal. |Met. Mal.| Mal. Mal. |Met. Mal.| Met. Mal.| Malzeme
Boliim Miih. Miih. Miih. Miih. Miih. Miih. Miih. Miih. |Bilimi Miih.
Tirkiye’deki Metalurji ve Malzeme Miihendisligi/Malzeme Miihendisligi/Malzeme Akreditasy | . . . . . .
ey ey T ———— on Kurumu | MUDEK | ABET | ABET |MUDEK |MUDEK|MUDEK|MUDEK | MUDEK | MUDEK
1"11111 ve . u e.n isligi g}'evnlml. iiriiten ORGUN AORGUN
Universitelerin Toplam Ogrenci Sayisi Egitim | ORGUN |ORGUN| ORGUN | OGR- |ORGUN|ORGUN| OGR- | ORGUN | ORGUN
Programi | 2.0GR | OGR. | OGR | 20GR | OGR | OGR | 20GR | OGR OGR
2013
Kontenjan 186 108 72 2477 30 164 104 72 72
%30-100 Tiirkce-
Egitim Dili | Tiitkce |Ingilizce| Ingilizce | Ingilizce | Ingilizce| Tiirkce | Tiirkce | Tiirkce | Ingilizce
Taban Puan
(2014) 245,779 | 406,28 | 437,43 | 356,83 | 226,97 | 266,65 | 256,96 314,54 295,65
Tavan Puan
[(2014) 307,09 | 443,06 | 467,33 | 400,69 | 349,98 | 345,66 | 283,74 3534 375,11
Staj Siiresi 40 72 42 40 40 40 60 50 40

Tirkiye’deki Metalurji ve Malzeme Miuhendisligi/Malzeme Miihendisligi/Malzeme
Bilimi ve Miihendisligi Ogrenimi Yiiriiten
Universitelerin Akademisyen Sayisi

Sakarya Universitesi Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Mezun
ve Ogrenci Anketi Sonuclar1 ve Karsilastirilmasi

Uygulayan tilkeler Uygulayan tilkeler
Hollanda, 1sveg,.Danimarka, Norveg, Isvicre|Ingiltere, Amerika, Avustralya ve OCRENCILER MEZUNLAR
Polonya., Macarl.stan, Cekoslf)vakya, Rusya|Asya KATILI | KARAR | KATIL | KATILIY | KARARSI | KATILMIY
Fransa, Ispanya, Italya ,Yunanistan YORU | siziM | MIYOR | ORUM 7IM ORUM
Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Nedir M UM
Inorganik ve organik kokenli dogal veya sentetik hammaddelerden baslayarak SAU Metalurji ve %80 %6 %14
metal, seramik ve polimer esasli malzemelerinin tasarlanmasi, gelistirilmest, Malzeme
uretilmest ve Ozelliklerinin ¢esitli sanayi dallarindaki teknik ihtiyaclara Tiirkiye’deki Metalurji ve Malzeme Miihendisligi/Malzeme Miihendisligi’nde
uyarlanmasini konu alir. _ Miihendisligi/Malzeme Bilimi ve Miihendisligi Ogrenimi Yiiriiten egitim almay1 genc
Guintimiiz metalurjisi havacilik basta olmak {izere, savunma, enerji, haberlesme Universitelerin (a) Akreditasyona Sahip Olma Oranlar1 (b) ABET/MUDEK T e
ve otomotiv sanayi gibi sektorler de dahil olmak tizere konvensiyonel metalik Akreditasyon Oranlari 5 5 5 5 5 5
malzemeler, alasimlar, camlar, kompozitler, metal dis1 malzemeler, c¢esitl ey o . 072 016 o2 /051 ol &
kaplama ve yiizey islem teknolojileri gibi gok genis alanlarda siirekli olarak Bolum akademik
plama ve ylizey islem teknolojileri gibi ¢cok genis alanlarda stirekli olara
yeni malzeme ve teknoloji gelistirilmesi iizerinedir. Bu ¢alismalar yapay insan kadrosu program
dokularindan, elektronik malzemelere kadar c¢ok genis bir alanda yiiriitmede yetkin ve
siirdiiriilmektedir. Bu olgu, egitim programlarina da yon vermektedir yeterlidir
Bolumde aldigimiz %56 %38 %6 %357 %25 %18
egitimin beklentilerinizi
karsilama diizeyi
yuksektir
SAU Metalurji ve %354 %10 %36 %66 %21 %13
Universitelerin Zorunlu ve Secmeli Ders Sayilari Malzeme
Turkiye’de Metalurji ve Malzeme Mithendisligi'nin Kapsami 1\/.I.uhef1d1shg1vnde
Demir ve celik Demir dis1 metaller gormus oldugum
Nanomalzemeler Demir ve demir dis1 alasimlar o6grenimin mithendislik
Metal ve ince film kaplamalar Metal Dis1 malzemeleri problemlerini
Kompozit malzemeler Enerji ve Elektronik malzemeleri tamimlama, formiile
Modelleme Biyomalzemeler etme ve ¢ozebilme
Teknik seramik malzemeler vb. diizeyinize katkisi
Metaliirji ve Malzeme Programinin Genel Hedefleri yiksek olmustur
Matematik, fizik, kimya ve temel miihendislik ile 1lgili konular1 kullanabilen, Metalurji ve Malzeme |%54 %2 %44 %44 %21 %35
modern miuhendislik uygulamalar1 i¢in gerekli tekniklere ve donanimlara Miihendisligi
sahip ve bu bilgileri tasarim, uygulama ve iletisim alaninda etkili kullanabilen, uygulamalari i¢in
metalurjik  lretim proses parametreleri ara.smdaki ilisk.ile.r ile serekli yetenek,
tammh/tamm.s1.z/d.,0g'f11/.sun1 her tirli malzemenin yapi-0zellik-isleme- miihendislik yontemleri
performans iliskilerini standart veya tasarlayacagi deneysel yoOntemlerle , . 1
: 5 e .. .. ve modern miihendislik
karakterize etme ve sonuclari yorumlama ve degerlendirebilme yetenegine Miihendislige Hazirhk Asamasi Sizce Ulkenmizde Metalurji ve T
sahip, metalurji ve malzeme bilimi ve mihendisligindeki temel kavramlari (temel bilimler derslerinin verildigi ) Malzeme Miihendisligi Hak Ettigi | .. o Yot e e
bilen, metal dis1 mihendislik malzemelerinin dogal ve ikincil kaynaklardan | Okulumuzda Yeterli mi?(Ogrenci Anketi) Tlgiyi Goriiyor mu?(Ogrenci Anketi) uzeyIme Katist yukse
tretilmesine, sekillendirilmesine, islenmesine, korunmasina ve ylizey olmustur
islemlerine yonelik proses ve teknolojileri derinlemesine bilen ve bunlarin Boliimiimuziin, sosyal, |%50 %025 Y025 %045 %30 %25
uygulanmasimma ve gelistirilmesine katki  verebilecek, miihendislik kiiltiirel ve toplumsal
problemlerini tanimlayabilen, ¢ozlime uygun malzeme, sistem, iiriin ve proses sorumluluklari
secebilen, tasarlayabilen ve bunlar1 kaynaklarin ve doganin korunmasi ve kavrama, benimseme
kaliteli Uretim Ongorusi 1le ekonomik temelleri olan projelere ve uygulayabilme
doniistiirebilecek, mesleki ve etik sorumluluk bilinci olusmus, c¢agdas ve beceri diizeyinize
toplumsal gelismeleri takip eden, yorumlayan, etkin yazili ve sozli iletisim katkist yiiksek
kurabilen, takim c¢alismasina yatkin ve siirekli 6grenme geregini algilamus, Imust
cevre bilincine sahip mezunlar yetistirmektir. ORI
PAYDAS ANKETLERI, OGRENCI DENEYIMLERI, GOZLEMLERI ALT YAPIYA YONELIK ONERILER EGITIME YONELIK ONERILER

SONUCU METALURJi VE MALZEME MUHENDISLiGi EGITIMINE
YONELIK ONERILER

Metaliirji ve Malzeme Miihendisligi Program Amaclari
1-)Gelisen teknoloji ve ihtiyaclar1 takip eden, bolgedeki sanayi
kuruluslarimin ihtiyaclarina cevap verebilecek, iilkenin ihtiyaglarini
karsilayabilecek diizeyde egitim programlar1 yenilenmeli, yeni a¢ilimlar ve
deneyimler paylasilmali. Ders programlari dinamik ve interaktif hale
getirilmeli ve tilke diizeyinde bu yapilan ¢alismalar irdeleyen bir denetim
kurumu olmalidir.
2-)Program 1¢ ve dis paydaslarinin gereksinimleri dikkate alinarak
belirlenmelidir ve uygun araliklarla giincellenmelidir.
3-)Verilen egitimin amacglarina ulasildigimi belirlemek ve belgelemek icin
kullanilan bir 6lgme ve degerlendirme siireci kurulmus ve isletiliyor
olmali, bu slre¢ yardimiyla program egitim amagclarina ulasildigi
kanitlanmalidir. Eger bu amaclara ulasilamamissa karar mercileri
tarafindan tekrar oturup 1yilestirmeler yapilmalidir.
4-)Ogrenciler, aldiklar1 derslerde edindikleri bilgi ve becerileri
kullanacaklar1, miihendislik standartlarin1 ve gercek¢i kosullar1 (ekonomi,
cevre sorunlari, sirdiiriilebilirlik, tretilebilirlik, etik, saglik, giivenlik,
sosyal gibi) icerecek bir ana tasarim deneyimiyle miihendislik
uygulamasina mezun oldugunda hazir hale getirilmelidir.

1-)Alt yapr acisindan yeterli derslik, laboratuvar, atdlyeye sahip
olmalidir.

2-)Bolume ait kitiiphane(i¢inde bolim dersleriyle 1lgili kaynaklar
bulunan), internet olanaklar1 saglanmis, laboratuvarlariyla kendi
etkin alani olusturulmus bir yap1 olmalidr.

3-)Ogrencileri ders ve kariyer planlamasi  konularinda
yonlendirecek danismanlik egitimi aktif bir sekilde uygulanip
denetlenmelidir.

4-)Bolumdeki teorik dersler, uygulamali laboratuvar dersi sayisi
arttirilarak desteklenmelidir.

5-)Ogrencilerin aldig: egitimdeki tiim derslerdeki basarilar1 daha
seffaf, adil ve tutarli yOntemlerle Ol¢llebilmes: ve
degerlendirilebilmesi i¢in sinavlar test / +teorik olmalidir.
6-)Laboratuvar ders saatlerinin sayilar artirilmali ve laboratuvar
dersler1, alaninda uzman Ogretim uyeler1 tarafindan verilmeli ve
degerlendirilmelidir.

1-) 1 yil yabanci dil hazirlik sinifi zorunlu olmalidir. Bir donemi yurt
disinda uygulama seklinde olmalidir.

2-) Bazi temel miihendislik bilimler1 dersleri kaldirilabilir veya
birlestirebilir (lineer cebir, diferansiyel denklemler), bazi miihendislik
derslerinin kapsami artirilabilir. (Demir ¢elik, 1s1l 1slem, demir disi)

3-) Temel bilim derslerinin 1 yil, boliim miihendislik derslerinin 2 yil ve
son yilda sanayi ile ortak bir programin yapilmasi onerilir.

4-) 4 yillik mezun olana stajyer miihendis diplomasi verilmesi, sanayide 3
yillik deneyim sonrast OSYM’nin yaptig1 siavdan yeterli puan1 alanlara
yetkin mihendis diplomasi1 verilmelidir.10 yillik tecriibeye sahip
miihendisin girecegi bir(kaynak, 1s1l 1slem, dokiim vb) bir sinavla uzman
miihendis diplomasi verilmelidir.

5-) Ogretim kadrosu sayica yeterli olmalidir. Ogretim elemani basina
diisen 0grenci sayis1 20 den az olmalidr.

6-) Ogretim kadrosu yeterli niteliklere sahip olmali ve programin etkin bir
sekilde stirdiirtilmesi, degerlendirilmesi ve gelistirilmesinin saglanmasi
icin metaliirji ve malzeme miihendisliginin alanlarinda yeterli uzman
ogretim uiyesi bulunmalidir.



DONDURMELI KAPLAMA (SPIN COATING)
CIHAZI TASARIMI
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Dondurmeli kaplama cihazi ozellikle spektroskopik uygulamalar P '.

- 1¢innce ve ultra ince filmlerin hazirlanmasinda kullanilan 1deal bir |
cthazdir. Sol-jel yontemi, ¢ozeltinin hazirlanmasi, jellesmesi ve
¢Ozucunin sistemden uzaklastirilmasiyla cam, cam-seramik veya
kompozit malzemelerin uretilebildigl essiz tekniklerden biridir.
] | )
\ | U . b b A H A A A
." .’ A “'.'

CIHAZ BILESENLERI ISLEM BASAMAKLARI ISLEM PARAMETRELERI TASARIM KRITERLERI
Piyasada halihazirda ticari Dé e kaplamada 1slem: Dondirmeli  kaplama te ki D kontrol panelinden
satilan bir 01haz1n blles min damlatilmasi (A) islem parametreleri a1 ilmelidir. Stire ve devir
1°de gosterilmistir. ,ablt hizda dondiriilmesi | | kaplama  siresi, althg1 bilmelidir.
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CIHAZ BILESENLERI YUKSEK GOZENEKLI VAKUM ALTLIK TIPLERI

POLIKARBONAT ESASLI MALZEMELER
- Ince film malzemeler i¢in uygun olan altlik
Cihaz Motoru VAl sl e ratoria - Numune = Kontrol — Vakum yardlml ile malzemenin tutusu kolaylasir.
A Tutu;cu - Kumandasi ~ -Yiiksek verimli kaplama saglar.
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GIRIS

Kursun gecirmez kiyafet, atesli
silahlardan ¢ikan kursunlarin 1sabet halinde
etkisini azaltmak ve patlama sonucunda
olusabilecek sarapnellerden korunmak
amaciyla giyilen bir kisisel zirhtir.

Sekil.1: UHMWPE ile iiretilmis kiyafet

Ultra Yiuksek Molekiller Agirhkh
Polietilenler (UHMWPE)

Ultra  Yiksek  Molekiiler  Agirlikhi
Polietilenler (UHMWPE) pilyasada
Spectra ve Dyneema isimleriyle bilinir.
Ultra  Yiksek  Molekiiler  Agirlikhi
Polietilenler 1 g/m? den daha kiiciik
yogunluklariyla oOzellikle zirh sanayinde
kullanilan en hafif malzemelerdir.

Sekil.2: Ultra Yiiksek Molekiiler Agirlikli
Polietilenler (UHMWPE) fiberler 1ile

tretilen kursun gecirmez yelek
a) On b) Arka

Ultra Yiksek Molekiller Agirhkh

Polietilenler (UHMWPE) Genel
Ozellikleri ise;
o Yiiksek elastikiyet

o Yiksek kopma dayanimi

o Yiksek siiriinme

0 Yiksek nem dayanimi

o Yiksek ultraviyole dayanimi
o Yiiksek asinma direnci

o Diistik yogunluk

Sekil.3: UHMWPE’de kristal ve amorf
bolgeler
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UHMWPE Fiberler

UHMWPE fiberler, yiiksek modiilli
polietilen (HMPE) veya  yuksek
performans polietilen (HPPE) fiberler
olarak da tammmlanmir; 1990’11 yillarin
basinda gelistirilmistir.

Yiiksek Performansh Polietilen (HPPE)
Lif Cekimi

Yiiksek performansli polietilen lifleri
oldukc¢a uzun zincirlere [genellikle 2 1le 6
milyon (atomik kiitle birimi) arasinda
degisen molekil kiitlesine] sahip yiiksek
molekil agirhikli polietilen (UHMWPE)
polimerinden turetilmektedirler.

Sekil.4:Yiksek performansli  polietilen
(HPPE) liflerinin jelden lif ¢cekim islemi
sematik gosterimi ve islem basamaklari

Yiiksek performansli polietilen liflerinin
liretim basamaklari Sekil 4°de
gosterilmektedir. Jel lif ¢ekim yontemi, yas
ve kuru lif ¢ekim yoOnteminin hibrid bir
uygulamasidir.  Sirasiyla;, UHMWPE
polimerinin yiiksek miktarda ¢ozgen igeren
seyreltik c¢oOzeltisinin  (sadece %1-2’lik
yuksek  molekiill agirlikli  polietilen
polimer1 1iceren seyreltik c¢ozeltis1 gibi)
hazirlanmasi, seyreltik cOzeltinin
diizelerden gecirilip su bulunan sogutma
banyosuna  ekstiirizasyonu, sogutma
banyosunda jel formunda lif olusumu, jel
yapisindaki lifin silindirler yardimiyla
yuksek sicaklikta ultra germe c¢ekme ve
cozici uzaklastirma islemlerinin
uygulanacagi firma  transferi,  jel
formundaki liflere firinda yiiksek sicaklikta
ultra germe-¢cekme 1slemi uygulanmasi ve
bu esnada c¢oziiciiniin uzaklastirilmasi
islemleri 1le gerceklestirilmektedir.

Sekil.5: Yiiksek performanslhi polietilen
(HPPE) liflerinin bazi 6zelliklerinin aramid
ve karbon lifler1 ile karsilastirilmasi

Sekil.6: Yiiksek performansli polietilen
(HPPE), Aramid, S-Glass, Karbon-HS
(Yiiksek mukavemet), Poliester, Poliamid
liflerinin ve Celigin Mukavemet-Uzama
egrileri

Sekil.7: Cesith liflerin asinma dayanimlari
ve esneme Omiirleri

Sekil.8: Dokuma ve Orgii Tipleri

Yiksek dayamimli  kumaslar  {iretim
yontemlerine gore 2’ye ayrilirlar. Bunlar
Dokuma ve Orgii kumaslardir. Orgii
kumaslar dokuma kumaslara gore daha
mukavemetli fakat karmasik {iretim
yontemleri sebebiyle daha yliksek maliyeth
kumaslardir. Bu sebeple asker1
uygulamalarda maliyetinin diisiik olmasi
ve balistik direncinin yiliksek olmasi
sebebiyle cogunlukla dokuma kumaslar
kullanilir.

Farkl1 orgli ve dokuma tipleriyle tlretilmis
kumaslar Sekil 8’de  goriilmektedir.
Dokuma tiplerinin en yaygin olarak
kullanilanlar1 diiz ve sepet dokuma
tirleridir.  Sepet  dokuma, dokuma
karakteristigi sebebiyle diiz dokumadan
%10 daha fazla enerji  emilimi
saglamaktadir.

No Malzeme Ozellikleri

Koruma Seviyesi: ABD NIJ Standardi 0101.04 Seviye 3
Egri: Tek Egri

Boyut: 10in x 12in

Bitis: Su Gegirmez Siyah Koruyucu

Kalinlk: 20mm

Agirhk: 2.7kg

PE/AL,O;
i) (Aluminyum
Oksit )

Koruma Seviyesi: ABD NIJ Standardi 0101.04 Seviye 3
Egri: Tek Egri

PE/SiC Boyut: 10in x 12in

Bitis: Su Gegirmez Siyah Koruyucu

Kalinhk: 20mm

Agirhk: 2.4kg

Korunulabilecek Mithimmatlar

-7.62 x 51 mm NATO mermisi (15 metreden)

- 7.62 x 39 mm MSC/API AK-47 (15 metreden)
-5.56x45mm M193/55109/M855 M16 (15 metreden)

Koruma Seviyesi: ABD NIJ Standardi 0101.04 Seviye 3
Egri: Tek Egri

Boyut: 10in x 12in

Bitis: Su Gegirmez Siyah Koruyucu

Kalinlik: 20mm

Agirhk: 1.9-2.0kg

3 %100 PE

Korunulabilecek Mithimmatlar

-7.62 x 51 mm NATO mermisi (15 metreden)

- 7.62 x 39 mm MSC/API AK-47 (15 metreden)
-5.56x45mm M193/55109/M855 M16 (15 metreden)

Sekil.9: HPPE kumasa uygulanan balistik
test

Sekil.10 :Kursun gecirmez plaka

Sekil.11:Preslenerek tiretilen zirhin 1imalat
Proses semasi

Zirh tasarimlarinda balistik dirence etki
eden malzeme oOzellikler1 malzemenin
cekme gerilmesi, FElastisite modiili ve
yogunlugudur. Yiiksek Elastisite (E) ve
diisik  yogunluga (q) sahip olan
malzemelerin darbe etkisini daha genis bir
alana yayarak darbenin noktasal etkisini
azalttigt  goOrtilmistir. Bu  durumu
matematiksel olarak ifade edecek olursak
mermi zirha ¢arptigi noktada darbe dalgasi
olusturur.

Sekil.12: Merminin life temasi

SONUC

Yiiksek performansli polietilen (HPPE)
lifler1, diisiik yogunlugu, tistiin mukavemet
ve elastisite modiil degerler1 sayesinde
giinimiiz  teknik  tekstillerinde sikca
karsimiza cikan bir hammadde haline
gelmistir.  Yiikksek performanshh  lifler
arasinda diinyada en bilinen ve yaygin
kullanilan liflerden bir1 olan yiiksek
performansli polietilen (HPPE) liflerinin
gelecekte c¢ok daha ¢esitli alanlarda
karsimiza ¢ikacagi diistiniilmektedir.




- Giris

: T ipik olarak soguk ve emosyonel strese
cevap tarzinda ortaya ¢ikan renk degisikligi,
agr1 ya da duyu algilama yeteneginde kayba

- neden olan ataklar halinde gelen
vazospastik bir rahatsizlik olan Raynaud
Sendromu hastaligina ¢oziim turetmek ve
tedavisine tedbir almak {izere eldiven

tasarimi1 yapilmasi
o

~ Teorik Bilgi
1. Raynaud Sendromu
1.1. Epidqmiyoloji |
1.2. Patoloji ve Patofizyoloji
2. Poli(Trimetilen Tereftalat ) Lifleri
24 1 I’:)htrlmetllen Tereftalatin Genel Yapisi
2., Pohtrlmetllen Treftalatm Kimya- sal ve
- Fiziksel Ozellikleri
2 3. Pohtrlmetllen Treftalatt;cln Uretllen
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tolop ve Patofizyoloji

} Klasik

- beyazlasma, morarma ve kizarma sirasiyla
goriilen Ui¢ renk cevabir emosyonel stresle
veya 1lgili ekstremite uglarimin soguga
maruz kalmasiyla baslar ve ancak hastalarin
%25’inde gorulur (Sckil 1), Baslangicta

olarak = Raynaud  Sendromu

goriilen soluklugun sebebi vazospaz

buna baglh kapiller akimdaki yav: 3 ; r%
‘ 4 .

olup dijital arter S‘)azm

gostertr. J IS
r ‘l

“

o

o

‘ Yikama Cok 1yl | Cokiy1 | Zayif |Orta Kotii

SAKARYA UNIVERSITESI
METALURJI VE MALZEME MUHENDISLIGI BOLUMU
TASARIM DERSI
DONEM SONU RAPORU
Raynaud Sendromuna Eldiven Tasarimi

1101.08077 Aktug OKSUZ
1201.08012 Kadir UZUNOGLU
1201.08014 Ali EROL

Danisman Ogretim Uyesi: Prof. Dr. Cuma Bindal

PTT’ nin kimyasal formiilii ve yapisal goriintisii

2.2.Politrimetilen Treftalatin
Kimyasal ve Fiziksel Ozellikleri

Tekrar eden kristal sistemi ii¢ eksenli olan
PTT'nin 1ki polimer zincir1 c-ekseni
boyunca gauche- gauche konfirmas-
yonunda kivriml glikol birimleri ile birlikte
uzanmaktadir yani zincirler ac ve bc
diizlemlerinde sik  zigzaglar  seklinde
goriunmektedir. PTT sahip oldugu bu zigzag
molekiill  yapisi  sayesinde  kolayca

~ bukiilebilmekte boylece PTT'nin gerilime ve

dis giiclerin tahribatina dayanma yetenegi

yiikselmektedir. .PTT fibelerinin ve diger bazi
polimerlerin ~ fiziksel oOzellikler tablo 1 de
goriilmektedir. |

Tablo. 1. PTT liflerinin fiziksel ozelliklerinin diger

polimerler ile karsilastirilmasi

Erime Sicakligi (°C) 228 | 258 220 265 | 225

Camlasma Sicakligi (°C) 65 | 80 87 90 25
" | Yogunluk (g/cm?3) 1,33 (1,40 1,13 1,14 | 1,34

Su 24 saat | 0,03 | 0,09 1,9 2,8

Absorbsiyonu (°C)

14 gun | 0,15 { 0,49 9,5 89 | 0,2
(°C)

PTT  liflern  tekstil  uygulamalarinda
kullanilan diger bir¢ok life gore ¢ok daha 1y1
elastiki geri donme 6zelligi ve lekelenme ile
asinmaya kars1 yiiksek dayanim szellikleri
gostermektedir (Tablo 2).

Tablo 2. PTT tekstil lif ozelh,klerlyn‘ﬁl

hifler ile karcilactirilmacs

Yumusakhk |Cokiyi |Zayif |Cokiyi |lyi

Elastik Geri | lyi Zayif | Orta Zayif Cok 1y1
Donme

Asinma Cok iyi |lIyi Cok iyi | Zayif | Kotil
Dayanimi

Hacimlilik lyi Zayif | Orta Iyi

Lekelenme Cok iyl | Cok1y1 | Zayif |Orta Koti

Dayanim

4
Hashg

il v&s .

T.C

1201.08092 Uzeyir YILMAZ
1201.08091 Erhan DURU

2. Isitma Sistemi

Devre kart1 ekipmanlarti:
Mikrobilgisayar
Sicaklik sensorii
[saret diizenleyici
Transistor

5. Pil yatag1

Sistem bir devre kart1 lizeri '\)

devre elemanlarimin blrblrlgr
Sekil 2. Lekeleme 1slemi uygulanmis ham urtinler bir §ekllde galﬁsmasl SOIlU.C ‘

(Sekgl 4). Kisi 1sted1q Zama ) \@ |
24 Kaynama Noktasinda Kolay kapabilecek ve bun‘zqm S
ek
*

Rl o

| SIS
Boyanabilme ISInmay1 engellem icin, '
c;ahsma sirasinda belirli pe

PTT lifleri, basing veya kimyasal carrier. galigmasina otomatik OP&T% . Vel
1S11]

kullanilmadan poliesterden daha dﬁsﬁk ~ Sistemin 380C’Y¢ ‘rygﬂ

sicakliklarda uygun dispers boyar maddeler "daklka sonunda akikalik
ile kolaylikla boyanabilmektedir. PTT *?ﬁhsmaSl ahcOrildnElN
lifinin molekiil yapis1 sayesinde yaklasik -
70°C'de boyar maddeler life alinmaya , >
baslanmaktadir. Iyi yikama hashgi ve renk ‘
derinligi ozellikleri kaynama noktasinda
kazanilabilmektedir. |
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DINAMIK KARBOTERMAL -INDIRGEME NITRURLEME YONTEMIYLE SERAMIK
TITANYUM NITRUR TOZU URETIMI VE FABRIKA KURULUMU

G120108090 Cagr1 AYDIN

AMAC:

Ulkemiz titanyum nitriir seramik tozunu yurtdisindan
ithal etmektedir. Bizler bu tasarim projesinde titanyum
nitriir seramik tozunu su ana kadar labaruvar tiretimi
Olceginde kullanilan dinamik karbotermal indirgeme
nitriirleme yontemiyle tiretimini gergeklestiren fabrikay1
tasarlamay1 hedefledik. Bu tasarim projesiyle lilkemizin
bu konudaki disa bagimliligini azaltmayi ve tilkemiz
adina titanyum nitriir tozu treten yerli fabrika tasarimini
yapmay1 amag edindik.

GIRIS:

SERAMIK MALZEMELER:

Seramikler bir veya birden fazla metalin, metal olmayan
celement 1le birlesmesi sonucu olusan 1norganik
bilesiklerdir. Genellikle kayalarin dis etkiler altinda
parcalanmasi 1le olusan kil, kaolen ve benzeri
maddelerin yiliksek sicaklikta pisirilmesi ile meydana
gelirler. Bu agidan halk arasinda pismis toprak esash
malzeme olarak bilinir.

Tablo 1. Seramiklerin Siniflandirilmasi [1]

G120108052 Tolga SENTURK

Malzeme Adi | Ermme Yogunluk | Dayanm | Elastk Modil |  Sertlik

Stcakligt (°C) | (glom’) (MPa) (GPa) (kgmm?)

Alimmyum | 2050 396 | 250300 0 1500
Oksit (AL0)

Wolfram 2870 15,63 250 552 1500
Karbiir (WC)

Silisyum 3000 3 310 410 2700
Karbilr (SiC)

Silisyum 1900 3.4 410 216 1300
m I:SL:\-]

Titanyum 2930 5.2 216 251 2160

Tablo 2. Bazi Seramiklere Ait Fiziksel Ozellikler

TITANYUM DIOKSIT

Titanyum dioksit, oksijenle tepkimeye girmis titanyum
elementidir. Bu bilesigin en onemli kullamim alam
giines pilleridir. Nano teknolojik boyalar ozelligini
titanyumdioksitten almaktadir. UVA ve UVB i1sinlarini
onler. Ayrica degerli bir madendir.

Sekil 1 . Titanyum Dioksit Tozu [2]

KAYNAKCA;

1) TURKER, E. B. (Agustos 2013). DINAMIK KARBOTERMAL —
INDIRGEME NITRURLEME YONTEMI

2) Titanyum Dioksit. (2016, Kasim). tr.wikipedia.org:

3) Titanium Nidride. (2016, Kasim). Titanium Nitride — Wikipedia

DANISMAN: Yrd. Do¢. Dr. Nuray CANIKOGLU

G130108027 Mertcan BUYUK

TITANYUM NITRUR

Titanyum nitrir (TiN) genellikle titanyum alasimlan, c¢elik,
aliminyum ve bazi karbiirlerin yuizey o6zelliklerini gelistirmek i¢in
kaplama malzemesi olarak kullanilan son derece sert sentetik
olarak uretilen bir teknik seramik malzemedir.

Sekil 2 . Titanyum Nitriir Tozu [3]

Titanyum Nitriir’ii Cekici Kilan Ozellikler
a) Yuksek sertlik (2160 kg/mm?2) ve dayanim
b) Miikemmel asinma ve korozyon direnci

¢) Yiksek ergime sicakligi

d) Yiksek kimyasal ve termal kararlilik

e) Yiiksek elektrik ve termal 1letkenlik

f) Ustiin yiiksek sicaklik dayanimi

¢) Nispeten dustik ozgul agirlik

Titanyum Nitrur'un Kullanim Alanlar

[leri teknoloji seramik malzemesi olarak titanyum nitriir (TiN)
yuksek sicaklik dayanimi, olagantsti sertlik (2160 kg/mm?2),
miikemmel korozyon ve asinma direnci, yuksek ergime sicakligi
(2950 °C), yiiksek kimyasal ve termal kararlilik, yiksek elektrik
ve termal 1iletkenlik gib1 oOzellikleriyle dikkat c¢eken bir
malzemedir.

Sekil 3. TiN Kapli Matkap Ucu ve Bigak [1]

Sekil 4. TiIN Kapli Otomotiv Parcalar [1]

URETIM YONTEMLERI

Tablo 3. Uretim Yontemleri

b

G130108301 Mustafa YIGIT

DINAMIK KTIN YONTEMI

DKTIN yontemi kisaca; es zamanli olarak oksitlerin
indirgenmesine ve basit kimyasal tepkimelerle atmosfer
kontrolli bir ortamda termal aktivasyon ile 1nce tozlar
halinde seramik bilesimler (metal- nitriir) olusturmak tizere
azotun sistemdeki indirgenmis yapilarla tepkimeye
girmesine dayanmaktadir. DKTIN ile TiN iiretimi i¢in basit

kimyasal denklem su sekilde verilebilir .
TiO2(k)2C(k)+1/2N2(g)  —> TiN(k)+2CO(g)

Sekil 10. DKTIN Yonteminin Sematik Gosterimi

Sekil 5. DKTIN Yo6nteminin Sematik Gosterimi

TiO, +C karnistirma
Karngimin Grandllenmesi
Granullerin kurutulmas

Nitelik tanimiama ([ XRD)

Sekil 6. DKTIN Yonteminin Is - Akis Semasi

FABRIKA KURULUMUNDA OLUSTURULACAK
DUZENIN KUCUK  OLCEKLI SEMATIK
GOSTERIMi

Sekil 7. Fabrika Diizeni

MALIYET HESAPLAMALARI

Tablo 4. Maliyet hesaplamalari
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BOR PAZARI

Bugiin, Eti Holding A.S. ve US Borax ikilisi topla

Diinya Bor arzinin 70%’ine yakinini

karsilamaktadir.Diinya bor iiretimi B203 bazinda 1.5

d milyon ton olup bu iiretimin %39’u US Borax
il 2 (Arjantin’de sahip olduklar ile beraber %42.8), %31°1
bir iilkenin irettifinden fazla harcamasi  de  iilkemizde Eti Holding A.S. tarafindan

na gelir. gerceklestirilmektedir.

‘Tiirkiye Cinko-Kursun Rezervlerini
Yeri (bin ton metal)

Metal Diinya Rezervi Tiiriye Rezervi Tiirkiye Pay1 %

Gortiniir | Toplam | Gorliniir Gortiniir

300,000

Toplam Toplam

OU

Aliiminyur

Boksit mine

Prosesine gore

S1V1 ali

alliminyun

elde edilm : 1 ]
uretilebilmektedir. ~ Aliminyum  oksitin  (Al,
elektrolizi  yontemiyle, ticari  olarak iiretile
aliminyum metalin iretilmesi ancak 1888 yili
miimkiin olabilmistir

7n 169,000 1,274 4,956 0,8 1,7

Pb 95,000 | 135,000 491 958 0,5 0,7

ari agik U¢ kalemden olusur. Birincisi uluslararasi
mal ticareti yani ithalat ve ihracattir. ikincisi hizmetler
hesabi, turizm, si ilik gibi hizmet
ticaretinden nsferler hesabi
denilebilir iscilerimiz ve
iilkem is¢ilerin yol
ler iilkede ticaret,

oviz giris ¢ikiglarini

elen doviz ilkeden

azla tersi ise cari

Bashica Borat Ureticileri (1.000 ton B203) Cd 55 910 451 107 08 L1

Oksitli Cinko Cevher Tiiketimi (bin ton)

Fark
(Uretim-tiketim)

Uretim Tiketim

Yillar

1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995

113,5
131,0
128,3
104,9 123,3
85,7 97,7
46.7 =
48.1 50.5
52.9 55.7

134,9
137,5
131,7

Diinya Rezervinde Ulkelerin Aldig Pay

M Gine (8,6 Milyar ton)

m Avustralya(7,9 Milyar ton)

= Vietnam(5,4 Milyar ton)

M Brezilya(2,5 Milyar ton)

m Jamaika(2,5 Milyar ton)

7 Cin(2,3 Milyar ton) \

® Hindistan(1,4 Milyar ton)

M Guyana(900 Milyon ton)
Yunanistan(600 Milyon ton

M Surinam(600 Milyon ta

I Kazakistan(400 Milyon tc
Diger

nedeni, gerek ithalat gerekse

Bugiin diinyada yaklasik 1.2 milyar $’1 k B203 pazari
bulunmaktadir. Eti Holding bu pazarin parasal bazda
ancak 20-23 %’line sahip olabilmistir. Rakibimiz US
Borax sirketi bu pazarin parasal bazda 65-70 %’ine
sahiptir.

n oranda, gozlenen artislardir.ithalatin
thsel olarak ihracatin lizerinde gergeklesme egilimi,
Tiirkiye'nin tiretim siirecinde hammadde ve ara mallari

v lanibagimiiz: yansitmaktadr, Bazi metallerin Yillara gore ortalama fiyatlar

Gl
Cinsi
4015|2129

Diinya Ticareti

BOR

Bolgesel tiiketim agisindan toplam B20O3 bazinda

Tiirkiye’de bilinen boksit rezervleri MTA verileri
gore 68.910.000 tondur.Bu rakam diinya rezervlerini
binde 1,8’i gibi olduk¢a c¢ok kiiciik bir kis
olusturmaktadir.

10; 11%

ULKEMIZDEKi BOR MINERALLERI VE  ‘%'%*

REZERVLERI EBATI AVRUPA

EKUZEY AMERIKA

46; 50%
. 0, o .
25; 27% aliimin

boksit

Diinyada c¢ikarilan boksitin % 90’1
iretiminde kullanilmaktadir ve

Ekonomik boyutlardaki Bor yataklari, Borun oksijen
ile baglanmis bilesikleri halinde daha c¢ok Tiirkiye,
ABD, Arjantin, Rusya, Kazakistan, Cin, Bolivya, Peru
ve Sili’nin kurak, volkanik ve hidrotermal aktivitesi
olan bazi bolgelerinde bulunmaktadir.

Diinya Bor Rezervlerinin Dagilim (2012)

Tiirkiye Bor Rezervleri

Tiirkiye'de rezerv agisindan en ¢ok bulunan bor
cevherleri tinkal(Na,0.2B,05.10H,0) ve kolemanit
(2Ca0.3B,0,.5H,0)’tir.

Eti Maden Tarafindan Uretilen Uriinlerin Dagilim
(Bin Ton)?

Konsantre bor tirlinlerinde en fazla iiretim kolemanitte
olurken, rafine triinlerde en fazla iretim boraks
pentahidrat ve borik asitte olmaktadir. 1998 yilindan
itibaren Ogiitiilmils kolemanit, 2006 yilindan itibaren
bor oksit, 2008 yilindan itibaren ise kalsinetinkal
iretimine baglanmustir.

TURKIYEDE BOR SEKTORU

EASYA
ELATIN AMERIKA

ihracat ihracat
Miktar(kg) Dolar(ABD)
Diger borik asitler 95097 41428

20000 | 11440
709450 | 466674

Anorganik kimyasal 563154109 159089827

miistahsallar,organik

anorganik bilesikler

Diger 107950 45988

Peroksiboratlar(perboratlar)

TOPLAM | 564086606 | 159.655.357

ithalat ithalat

Miktar(kg) Dolar(ABD)

Sodyum perborat 222846637 19335506

monohidrat

Diger sodyum 51741 92206

perboratlar(perboraks)

Diinya bor talebinin yiizde 47'si Tiirkiye'den

2000-2013 YILLARINDAKI DEGISiM

%14
= TURKIYE

= ABD
GUNEY AMERIKA
= ASYA

2013 yili sonu itibariyle 2 milyon 131 bin ton
seviyesine yiikselen igletmenin bu alandaki iiretimi ise
1,8 milyon ton olarak gerceklesti.Gegen yil yurti¢i bor
satig1 yaklagik 68 bin ton olan Eti Maden'in toplam
satig gelirlerinin yaklasik ylizde 97'si yurtdisi satis
gelirlerinden olustu.Eti Maden'in bor satiglar1 2013
yilinda miktar bazinda 1,8 milyon ton karsiliginda 826
milyon dolar olurken, ihracat tutar1 ise 799 milyon
dolar diizeyinde gerceklesti. Isletmenin 2009 yilinda
gergeklestirdigi 435 milyon dolarlik ihracat tutariyla
kiyaslandiginda gecen yilki ihracat tutar1 5 yilda yiizde
90'lik artisa isaret etti.

CINKO

Cinko kullanim acgisindan demir dist metaller
icerisinde Al ve Cu dan sonra gelen en Onemli ii¢
metalden birisidir. Bu iic metal Fe ve Celik'in
korozyona kars1 direncinin artirilmasinda, dokim
sanayinde kullanilan 6zel alasimlar ile piring

SEKTOR

2001 2002 2003 2004 2005

31.334,2 | 36.059,1 47.252,8 | 63.120,9 @ 73.476,4

Toplam

ihracat

Teplamfhracatye MagencilikSektoriiy Thracaf,
(iMilyon ABD Dolari)

hracat1

Madencilik/ 1,11 1,07 0,99 1,03 1,10

T.ihracat

ine girdigi goriilmektedir. 2002-2005 doneminde sektor
ihracatt yaklasik %109 artmistir. Bu durum biiyiik
Ol¢iide hammadde fiyatlarindaki artiglarin sonucudur.

ITHALATIMIZ

Bakir-Cinko-Kursun madenciliginde son yillarda
onemli bir atilim yapildigin1 s6ylemek zor. Tiirkiye’nin
metal iiretimi alaninda kendi kendine yeterli oldugu
seklinde yorumlanmasi gercegi yansitmayacaktir.
Gergekte, hi¢ bir metal tretiminde Tiirkiye kendi
kendine yeterli degildir. Sorun, Tirkiye’'nin yeterli
metal cevherleri isleme kapasitelerine  sahip
olmamasiyla ilgilidir. Bu durum nedeniyle, Tiirkiye’de
iiretilen metal cevherleri agirlikli olarak ihrag¢ edilirken
ihtiyac duyulan metaller ithalat yoluyla
karsilanmaktadhr.

2012 DUNYA YILI CINKO IHRACATI

IHRACAT PROJEKSIYONU

Madenciklik sektorii ihracat projeksiyonu (deger
olarak) (milyon USD)

200 200 201

201 201

ort.Yill

Mallar 8 9 0 1 2 3 1k

Artis
(%)

iiretimi,aliminyum talebine paralel olarak artig

gostermektedir.Diinya boksit tiretimi 2010 yili itibar1

ile y1lda 214 milyon tona ulagmistir.

Tiirkiye Boksit Yataklar1 Ve Rezervleri

Tiirkiye’de yaklastk 200 civarinda boksit yatagi
bulunmustur. Bunlar 10 ayr1 bélgede toplanmaktadir

Seydisehir-Akseki, Silifke-Tasucu ve Zonguldak
bolgelerinde bohmitik,

Mugla-Milas, Alanya, Bolkardagi ve Tufanbeyli-
Saimbeyli bolgeleri diasporitik,

Islahiye-Payas ve Yalvag-Sarkikaraagac¢ bolgelerind
demirli boksit tiiriindedir.

Toplam bohmitik boksit rezervi 53 milyon to

diasporitik boksit rezervi 104 milyon ton, demir

boksit rezervi 100 milyon tondur. Aliiminyum elde
edilmesine uygun boksit rezervlerimiz 87 milyon
tondur.

olarak en  Onemli
Akseki  bolgesindeki

Altiiminyum  hammaddesi
kaynaklarimiz ~ Seydisehir,
yataklardir. Bunlar baglica; Mortas, Dogankuzu,
Degirmenlik, = Mor¢ukur, Catmankaya, Yarpuz,
Kizilalan ve Gomene olmak tizere 8 sahada bulunur.
Toplam rezervleri 36 milyon ton civarmdadir.
Seydisehir’deki  tesislerden  aliiminyum  metali
iretilmektedir.

Mugla-Milas c¢evresindeki %50 AlLO, ten fazla
diasporitler, ferrokrom fabrikalarinda ciiruf ¢oziicti
olarak kullanilmakta bir boliimii de ihrag edilmektedir.

Ayrica, bu yataklarin disinda Bitlis Bolgesi’nde ve
Zonguldak-Kokaksu ve Erikli yorelerinde bohmitik
boksit yataklar1 bulunmaktadir. Bu bolgelerden zaman
zaman iretim yapilmistir. Islahiye-Payas ve Yalvag
bolgelerinde bulunan demirli boksitlerin rezervleri
yiiksek olmakla birlikte, teknolojik sorunlar nedeni

bu yataklardan ne demir nede aliin
iiretilebilmektedir.
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Tiirkiyede Aliiminyum Thracati (1000 $

Tiirkiye’de en ¢ok aliiminyum ihracati ekstriiz
trlinlerinde  olmaktadir.2007-2011 yillar1 arasinde
ekstriizyon lriinleri her zaman Oneme

sahi
olmustur.2009 yilinda global kriz Tiirkiye ihracatind

ye
ula
milyo
kismin

i¢ piyasac

tuketimi

karsilayan
oranindaki k

ABD

AB-27

BDT

Kuzey Afrika
O.Dogw/Korfez
U.Dogu/G.Asya
Diger

Toplam

ABD

AB-27

BDT

Kuzey Afrika
0.DogwKorfez
U.Dogu/G.Asya
Diger

TOPLAM

2008

1000 Milyon $

Ton

2012

1000 Milyon$
Ton
6297 2685
11489 4819
2871 1200
4
683

0

2009 2010 2011

1000 Milyon § 1000  Milyon$
Ton Ton 3 Ton

1000 Milyon

4.266

10.581

541 2230
156 419

150

2013 % degisim 12/11 % pay-2012

1000 Milyon$ = 1000 = Milyon$ 1000  Milyon$

Teon Ton

Cinko
Konsa
ntre
Pb-Zn
Bulk
Konsa

alasgimlarin yapiminda kullanilir. Cinko ayrica ¢inko 44.4 1 49.9

plakalarin yapiminda, cati kaplama malzemelerinde ve
lastik sanayinde de ZnO olarak kullanilir.

Tiirkiye'de  Cinko  cevher ve  konsantresini
degerlendirebilecek faal higbir tesis yoktur.Gegmis

da diisiislere neden olmustur.

2500000

54 | 5. L4
2000000 '

Uretim M Birincil Alimin

42 44 46 5

Tiirkiye'nin aslinda diinya rezervlerinin daha da biiyiik

v

bir kismini elinde tutuyor olabilecegi
diistiniilmektedir.488 milyon tonluk rezervin 320
milyon tonu Tiirkiye'dedir. Tlirkiye'deki bor
madenlerinin kalitesi ABD'ndekinden yiiksektir. ABD
Tiirkiye'den yilda 350-400.000 ton ham ve rafine bor
ithal etmektedir.
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{aynak; Eti Maden Isletmeleri Genel MudUrligu, Faaliyet Raporu, 2005

Eti Maden Isletmeleri bor
yiikseltmek amaciyla baslattigi

iiretim  kapasitesini

yeni yatirimlar kapsaminda, 2003 ve 2004 yillarinda
160 bin ton/y1l kapasiteli 3. Bor Tiirevleri Tesisi, 100
bin ton/y1l kapasiteli Yeni Borik Asit Tesisi ve 240 bin
ton/y1l kapasiteli Bandirma Siilfiirik Asit Tesisi
yatirimlarint  tamamlamistir  ve tesislerde {iretim

faaliyetleri siirmektedir.Eti Maden Isletmeleri, 2006’da
konsantre bor firiinlerinde 1.8 milyon ton, rafine bor
iriinlerinde ise 962 bin ton iiretim hedefleniyor

donemlerde, Kayseri'de kurulmus olan Cin-Kur
tesisleri oksitli ¢inko kursun cevherlerini islemek
tizere hem Tiirk madenciligine hem de tilkenin Zn ve
Pb metal ihtiyacinin karsilanmasina O6nemli katkilar
saglamis olmakla birlikte, 9011 yillarin ortalarindaki
ozellestirmeden bir siire sonra, isletmenin faaliyetine
son verilmistir.

Yukaridaki  grafikte  goriildigii  gibi  Tiirkiye
yiizOlglimiiniin Diinya karalarinin = %53i  oldugu
disiniliirse, tilkemizde her 3 metalde de normalin
tizerinde bir konsantrasyonun bulundugunu sdylemek
miimkiin. Bu yaklasimla diinya rezervleri i¢inde %
0,5’ten fazla paya sahip oldugumuz madenler iilkemiz
icin 6nemli madenler olarak nitelenebilir.

ntre

Madencilik Sektori Uretim Projeksiyonu(deger
olarak) (2005 yih fiyatlariyla 1000 YTL)

ort.Yill
Malla 08 9 10 11 2 3 ik

r Artis
(%)
Cink 62.1 624 04
o 46 10
Kons

antre

si

Bulk 59 597 59 6.0 6.05|6.07 |04

I{ﬁgl)('iﬂ'esnciﬁ]l{(3 seﬁtérﬁngg iir%gm Oolanakqarl birincisi;

1 fk, digeri ise iretim icin gerekli altyapr ve
f@thizatin varligi olmak iizere iki temel faktor
#fPsfdan  belirlenmektedir. | Gerekli yatirimin
Wpilmadigi durumlarda, kaynagin varligi diretim icin
yalniz basina yeterli olmadigi gibi, yeterli ve ekonomik
isletmecilik i¢in uygun maden kaynaginin bulunmadigi
durumlarda da tesis ve teghizatin varligir fazlaca bir
anlam tagimamaktadir. Bu bakimdan, madencilik
sektoriinde liretim tahmini yapilirken oncelikle uygun
kaynaklarin mevcut olup olmadigmmin irdelenmesi
gerekmektedir.
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Tiirkiye’de Aliim

Tirkiye Aliiminyum itk
aliminyuma ihtiyag du
uygun nihai irlin treti
iiriinlerde ithalat birincil
diistiktiir.Birincil aliimi
edilmesinin sebebi boks
iiretim proseslerinin zo
isletmenin bulunmamasi

Neden cevherden Ureti

Bugiin aliiminyum ha

diinya tarafindan kullanila
vardir. Bunlar sirasiyla bok
boksit cevherinden aliimina
elektroliz yolu ile siv1 aliir
aliminyumun alagimlandirile
ekstriizyon, haddeleme islemleriyle
iirlin iiretimini kapsamaktadir.



